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Het toenemende gebruik van producten op basis van micro-organismen, zoals meststoffen en biope-

sticiden, is een veelbelovende manier om de chemische input in de landbouw te verminderen. De 

toepassing ervan kan echter invloed hebben op de inheemse microbiële populaties in de bodem, die 

een cruciale rol spelen in de gezondheid en het functioneren van de bodem.

Veranderingen in de microbiële structuur van de bodem door de introductie van deze nuttige 

micro-organismen kunnen gevolgen hebben voor de productiviteit en kwaliteit van gewassen en 

uiteindelijk voor de gezondheid van de mens. Daarom is de registratie van deze producten op zowel 

EU-niveau als nationaal niveau vereist, alsmede gedetailleerde specificaties en analysemethoden van 

de fabrikant om hun effectiviteit en milieuveiligheid op middellange en lange termijn te garanderen.

Het EXCALIBUR project richt zich op het begrijpen hoe de samenstelling en functie van het bodem-

microbioom verandert bij het toepassen van bio-inoculanten in de tuinbouw. Door dit inzicht te 

verdiepen, wil het project een op bodembiodiversiteit gerichte beheerstrategie voor boeren 

ontwikkelen.

Innovatieve fermentatie- en formuleringsprocessen zijn gebruikt om de werkzaamheid van nieuwe 

multifunctionele bioinoculanten te optimaliseren. Veldproeven hebben veelbelovende resultaten 

laten zien, die erop wijzen dat deze producten de huidige tuinbouwpraktijken kunnen ondersteunen 

en tegelijkertijd de afhankelijkheid van chemische inputs kunnen verminderen.

De inspanningen zijn nu gericht op het beoordelen van effecten van bio-inoculanten op de dynamiek 

van de bodembiodiversiteit en de interacties tussen planten en bodemmicroben. Innovatieve acties 

omvatten de ontwikkeling van voorspellende modellen, een op biodiversiteit gebaseerd beslissing-

sondersteunend systeem (DSS) en moleculaire diagnostische kits voor een snelle en betrouwbare 

beoordeling van de gezondheidstoestand van de bodem.

Momenteel is een van de belangrijkste doelstellingen van het project de ontwikkeling van een 

nieuw instrument om de aanwezigheid en persistentie van toegepaste bio-inoculanten in de 

bodem te detecteren en te monitoren met behulp van op DNA gebaseerde technieken. Dit instru-

ment is van vitaal belang voor het vaststellen van succesvolle inoculaties en de persistentie van 

bio-inoculanten en het voldoen aan wettelijke vereisten. Hoewel moleculaire detectie op basis 

van algemene DNA of RNA methoden goed ingeburgerd is en vaak wordt toegepast, hebben 

specifieke toepassingen zoals DNA-aptameren verschillende voordelen, zoals lage kosten, 

eenvoudige modificatie, eenvoudige immobilisatie op lab-on-chip of nanosensoren, hoge stabilite-

it en niet thermolabiel.

Op het gebied van geavanceerde detectiemiddelen hebben aptameren zich ontpopt als veelzijdige 

biosensoren, die een revolutie teweeg hebben gebracht in klinische toepassingen en zich un ook op 

nieuwe terreinen hebben begeven, zoals de bewaking van voedselveiligheid en verontreiniging 

met zware metalen. Met de komst van EXCALIBUR hebben zij ook hun intrede gemaakt in de 

agro-industrie.

Wat aptameren zo bijzonder maakt, is hun ingenieuze ontwerp - ze zijn gemaakt van enkelstrengs 

DNA of RNA en kunnen zich met opmerkelijke precisie en gevoeligheid vasthechten aan diverse 

doelmoleculen, en dat alles tegen een fractie van de kosten in vergelijking met traditionele antili-

chamen.

Je kunt dus een doelsoort op cellulair niveau lokaliseren zonder dat daarvoor een nucleïnezuurextra-

ctie nodig is. Aptameren maken dit mogelijk en besparen daarmee op de kosten en arbeid die conven-

tionele methoden met zich meebrengen. Maar daar houdt het niet op. Deze moleculaire wonderen 

openen deuren naar innovatieve in situ analyses, een game-changer in het traceren van bodemmicro-

biële inoculanten met ongekende nauwkeurigheid.

De bodem vormt een enorme uitdaging met zijn complexe matrix, maar het toepassen  van moderne 

detectiemethoden is een cruciale stap in het begrijpen van ecologische dynamiek en het verfijnen van 

microbiële praktijken. Deze kennis verbreedt de mogelijkheden voor duurzame landbouw en 

beschermt ons kostbare milieu.

We kunnen de technieken voor het toepassen van bioinoculanten verfijnen met aptameren. Verder 

kunnen we regelgevende processen stroomlijnen en de landbouwproductie naar milieubewuste 

systemen brengen.

Investeren in geavanceerde detectiemethoden gaat niet alleen over het heden, maar over het veilig-

stellen van een erfenis voor toekomstige generaties. Door de kracht van aptameren te benutten 

zorgen we voor een groenere, duurzamere toekomst.

Over EXCALIBUR 

EXCALIBUR is een internationaal onderzoeksproject dat in juni 2019 van start is gegaan en wordt 

gefinancierd door het onderzoeks- en innovatieprogramma Horizon 2020 van de Europese Unie 

onder subsidienummer 817946. EXCALIBUR, geleid door dr. Stefano Mocali van de Raad voor Land-

bouwonderzoek en Economie (CREA, Italië), brengt 15 Europese partners samen: NHM en NIAB (VK), 

InHort en Intermag (Polen), RI.NOVA en UNITO (Italië), KIS (Slovenië), NIOO-KNAW (Nederland), 

UCPH (Denemarken), TUGRAZ (Oostenrijk), UGR en IZERTIS (Spanje), en KOB en FÖKO (Duitsland).
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EXCALIBUR consortium tijdens de projectbijeenkomst in februari in Stuttgart (Duitsland).
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