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Rosnące wykorzystanie produktów opartych na mikroorganizmach, takich jak nawozy i biopestycydy, 

stanowi obiecującą ścieżkę do zmniejszenia wykorzystania środków chemicznych w rolnictwie. Ich 

stosowanie może jednak wpływać na rodzime populacje drobnoustrojów w glebie, które odgrywają 

kluczową rolę w jej zdrowiu i funkcjonowaniu.

Zmiany w strukturze mikrobiologicznej gleby spowodowane wprowadzeniem nowych mikroorgani-

zmów mogą mieć wpływ na wydajność i jakość upraw, a ostatecznie na zdrowie ludzi. W związku z tym 

wymagane są badania produktów opartych na mikroorganizmach zarówno na poziomie UE, jak i na 

poziomie krajowym. Dodatkowo bada się szczegółowe specyfikacje i metody analityczne dostarczone 

przez producenta, aby zapewnić wysoką skuteczność aplikowanych mikroorganizmów i bezpieczeń-

stwo dla środowiska w perspektywie średnio- i długoterminowej.

Konsorcjum EXCALIBUR podczas spotkania projektowego, które odbyło się w lutym w Stuttgarcie (Niemcy).

Projekt EXCALIBUR koncentruje się na zrozumieniu, w jaki sposób mikrobiom gleby zmienia się pod 

względem składu i funkcji po zastosowaniu bioinokulantów w ogrodnictwie. Celem projektu jest 

opracowanie najlepszych metod zarządzania bioróżnorodnością gleby dla rolników.

Innowacyjne procesy fermentacji i formulacji zostały zastosowane w celu optymalizacji skuteczności 

nowych wielofunkcyjnych bioinokulantów. Próby terenowe wykazały obiecujące wyniki, wskazując, 

że produkty te mogą wspierać obecne praktyki ogrodnicze, jednocześnie zmniejszając zależność od 

środków chemicznych.

Wysiłki koncentrują się obecnie na ocenie dynamiki bioróżnorodności gleby i ocenie interakcji rośli-

na-gleba-mikroby. Innowacyjne działania obejmują opracowanie modeli predykcyjnych, opartych na 

bioróżnorodności systemu wspomagania decyzji (DSS) oraz molekularnych zestawów diagnostycz-

nych do szybkiej i wiarygodnej oceny stanu zdrowia gleby.

Jednym z kluczowych celów projektu jest opracowanie nowego narzędzia do wykrywania i monitoro-

wania liczebności i trwałości zastosowanych bioinokulantów w glebie przy użyciu technik opartych 

na analizie DNA. Narzędzie to ma kluczowe znaczenie dla potwierdzenia udanych inokulacji, zapew-

nienia trwałości bioinokulantów i spełnienia wymogów regulacyjnych. Chociaż detekcja molekularna 

oparta na DNA lub RNA jest dobrze znana i powszechnie stosowana w tym zakresie, alternatywne 

metody, z wykorzystaniem aptamerów DNA, mają kilka zalet, takich jak niski koszt, łatwość modyfi-

kacji, łatwość zastosowania w laboratorium na chipie lub nanosensorach oraz wysoka stabilność i 

brak termolabilności.

Aptamery stały się wszechstronnymi biosensorami w dziedzinie najnowocześniejszych narzędzi 

badawczych, rewolucjonizując zastosowania kliniczne i wkraczając na nowe obszary wiedzy, takie jak 

bezpieczeństwo żywności i monitorowanie zanieczyszczenia metalami ciężkimi. Jednak ich zastoso-

wanie w przemyśle rolniczym pozostawało niezbadane do czasu pojawienia się projektu EXCALIBUR.

To, co wyróżnia aptamery, to ich pomysłowa konstrukcja - są one wykonane z jednoniciowego DNA 

lub RNA, są ponadto zdolne do przyczepiania się do różnych cząsteczek docelowych z niezwykłą 

precyzją i czułością, a wszystko to za ułamek kosztów w porównaniu z tradycyjnymi metodami.

Wyobraź sobie namierzanie docelowego szczepu na poziomie komórkowym bez konieczności 

ekstrakcji kwasu nukleinowego. Aptamery umożliwiają to, obniżając koszty i nakład pracy związany z 

konwencjonalnymi metodami. Na tym jednak nie koniec. Te molekularne cuda otwierają drzwi do 

innowacyjnych analiz in situ, zmieniając zasady gry w monitorowaniu inokulantów drobnoustrojów 

glebowych z niespotykaną dotąd dokładnością.

Gleba stanowi ogromne wyzwanie ze swoją złożoną strukturą, ale przyjęcie nowoczesnych metod 

badawczych jest kluczowym krokiem w kierunku zrozumienia dynamiki bioróżnorodności i udosko-

nalenia praktyk opartych na mikroorganizmach. Wiedza ta poszerza możliwości zrównoważonego 

rolnictwa i chroni nasze cenne środowisko.

Możemy dopracować techniki aplikacji bioinokulantów za pomocą aptamerów, usprawnić procesy 

regulacyjne i napędzać produkcję rolną w kierunku systemów świadomych ekologicznie.

Inwestowanie w zaawansowane metody monitorowania nie dotyczy tylko teraźniejszości, ale także 

zabezpieczenia dziedzictwa dla przyszłych pokoleń. Wykorzystując moc aptamerów, chronimy 

delikatną równowagę naszej planety i dbamy o bardziej ekologiczne, zrównoważone jutro.

O EXCALIBUR 

EXCALIBUR to międzynarodowy projekt badawczy rozpoczęty w czerwcu 2019 roku, finansowany z 

programu Unii Europejskiej w zakresie badań i innowacji Horyzont 2020 w ramach grantu nr 817946. 

Projekt EXCALIBUR, kierowany przez dra Stefano Mocali’iego z Council for Agricultural Research 

and Economics (CREA, Włochy), skupia 15 innych europejskich partnerów m.in.: NHM i NIAB (Wielka 

Brytania), InHort i Intermag (Polska), RI.NOVA i UNITO (Włochy), KIS (Słowenia), NIOO-KNAW 

(Holandia), UCPH (Dania), TUGRAZ (Austria), UGR i IZERTIS (Hiszpania) oraz KOB i FÖKO (Niemcy).
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