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ALTERNATYWA DLA CHEMICZNYCH NAWOZOW |
PESTYCYDOW

Rosnace wykorzystanie produktow opartych na mikroorganizmach, takich jak nawozy i biopestycydy,
stanowi obiecujaca $ciezke do zmniejszenia wykorzystania srodkéw chemicznych w rolnictwie. Ich
stosowanie moze jednak wptywacé na rodzime populacje drobnoustrojow w glebie, ktére odgrywaja
kluczowa role w jej zdrowiu i funkcjonowaniu.

Zmiany w strukturze mikrobiologicznej gleby spowodowane wprowadzeniem nowych mikroorgani-
zmow mogg mieé wptyw na wydajnosé i jakos¢ upraw, a ostatecznie na zdrowie ludzi. W zwigzku z tym
wymagane sg badania produktéw opartych na mikroorganizmach zaréwno na poziomie UE, jak i na
poziomie krajowym. Dodatkowo bada sie szczegétowe specyfikacje i metody analityczne dostarczone
przez producenta, aby zapewni¢ wysoka skutecznos¢ aplikowanych mikroorganizméw i bezpieczen-
stwo dla sSrodowiska w perspektywie srednio- i dtugoterminowej.
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Konsorcjum EXCALIBUR podczas spotkania projektowego, ktére odbyto sie w lutym w Stuttgarcie (Niemcy).
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Projekt EXCALIBUR koncentruje sie na zrozumieniu, w jaki sposéb mikrobiom gleby zmienia sie pod
wzgledem sktadu i funkcji po zastosowaniu bioinokulantéw w ogrodnictwie. Celem projektu jest
opracowanie najlepszych metod zarzadzania bioréznorodnoscia gleby dla rolnikow.

Innowacyjne procesy fermentacji i formulacji zostaty zastosowane w celu optymalizacji skutecznosci
nowych wielofunkcyjnych bioinokulantéw. Préby terenowe wykazaty obiecujgce wyniki, wskazujac,
ze produkty te mogg wspierac obecne praktyki ogrodnicze, jednoczesnie zmniejszajac zaleznos¢ od
srodkéw chemicznych.

Woysitki koncentruja sie obecnie na ocenie dynamiki bioréznorodnosci gleby i ocenie interakcji rosli-
na-gleba-mikroby. Innowacyjne dziatania obejmujg opracowanie modeli predykcyjnych, opartych na
bioréznorodnosci systemu wspomagania decyzji (DSS) oraz molekularnych zestawéw diagnostycz-
nych do szybkiej i wiarygodnej oceny stanu zdrowia gleby.

Jednym z kluczowych celéw projektu jest opracowanie nowego narzedzia do wykrywania i monitoro-
wania liczebnosci i trwatosci zastosowanych bioinokulantéw w glebie przy uzyciu technik opartych
na analizie DNA. Narzedzie to ma kluczowe znaczenie dla potwierdzenia udanych inokulacji, zapew-
nienia trwatosci bioinokulantéw i spetnienia wymogoéw regulacyjnych. Chociaz detekcja molekularna
oparta na DNA lub RNA jest dobrze znana i powszechnie stosowana w tym zakresie, alternatywne
metody, z wykorzystaniem aptameréw DNA, majg kilka zalet, takich jak niski koszt, tatwos¢ modyfi-
kacji, tatwos¢ zastosowania w laboratorium na chipie lub nanosensorach oraz wysoka stabilnos¢ i
brak termolabilnosci.

Aptamery staty sie wszechstronnymi biosensorami w dziedzinie najnowoczes$niejszych narzedzi
badawczych, rewolucjonizujgc zastosowania kliniczne i wkraczajgc na nowe obszary wiedzy, takie jak
bezpieczenstwo zywnosci i monitorowanie zanieczyszczenia metalami ciezkimi. Jednak ich zastoso-
wanie w przemysle rolniczym pozostawato niezbadane do czasu pojawienia sie projektu EXCALIBUR.

To, co wyrdznia aptamery, to ich pomystowa konstrukcja - sg one wykonane z jednoniciowego DNA
lub RNA, sg ponadto zdolne do przyczepiania sie do réznych czasteczek docelowych z niezwykia
precyzjg i czutoscia, a wszystko to za utamek kosztéw w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami.

Wyobraz sobie namierzanie docelowego szczepu na poziomie komérkowym bez koniecznosci
ekstrakcji kwasu nukleinowego. Aptamery umozliwiaja to, obnizajac koszty i naktad pracy zwigzany z
konwencjonalnymi metodami. Na tym jednak nie koniec. Te molekularne cuda otwierajg drzwi do
innowacyjnych analiz in situ, zmieniajgc zasady gry w monitorowaniu inokulantéw drobnoustrojéw
glebowych z niespotykang dotad doktadnoscia.

Gleba stanowi ogromne wyzwanie ze swoja ztozong struktura, ale przyjecie nowoczesnych metod
badawczych jest kluczowym krokiem w kierunku zrozumienia dynamiki bior6znorodnosci i udosko-
nalenia praktyk opartych na mikroorganizmach. Wiedza ta poszerza mozliwosci zréwnowazonego
rolnictwa i chroni nasze cenne srodowisko.
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Mozemy dopracowac techniki aplikacji bioinokulantéw za pomoca aptameroéw, usprawnic procesy
regulacyjne i napedzac produkcje rolng w kierunku systeméw swiadomych ekologicznie.

Inwestowanie w zaawansowane metody monitorowania nie dotyczy tylko terazniejszosci, ale takze
zabezpieczenia dziedzictwa dla przysztych pokolen. Wykorzystujac moc aptamerdéw, chronimy
delikatng réwnowage naszej planety i dbamy o bardziej ekologiczne, zrownowazone jutro.
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